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APRESENTAGAO

Este documento apresenta o Tomo IV — Projeto Elétrico, que trata da ELABORAGAO DOS
ESTUDOS DE CONCEPGAO E PROJETO BASICO DO EIXO DE INTEGRAGAO CURRAL
VELHO - DISTRITO DE IRRIGAGAO JAGUARIBE APODI (DIJA), NOS MUNICIPIOS DE
MORADA NOVA E LIMOEIRO DO NORTE - CEARA, elaborado pela KL Engenharia no
ambito do Contrato N° 08/SRH/CE/2012016, celebrado com a SRH - Secretaria dos
Recursos Hidrico do Ceara. As etapas e os tomos listados abaixo seguem as especificacoes
do termo de referéncia. No entanto, os TOMOS VI e VIl ndo se aplicam ao referido projeto.

Os relatérios estao apresentados conforme abaixo:

1° Etapa: Estudo de Concepgao
Tomo | - Relatdrio Técnico de Estudo de Concepcéo;
Tomo Il — Pegas Gréficas.
2° Etapa: Estudos Basicos
Tomo | — Servigos Topograficos e Levantamento Semi-Cadastral;
Tomo Il — Investigagbes Geotécnicas;
3° Etapa: Projeto Basico
Tomo | — Memorial Descritivo;
Tomo Il — Projeto de Interferéncias;
Tomo lIl — Projeto Estrutural;
Tomo IV — Projeto Elétrico;
Tomo V — Projeto de Automagao;
Tomo VI — Projeto de Instalagbes Prediais; (Nao se aplica)
Tomo VIl — Projeto das Obras de Arte Especiais; (Nao se aplica)
Tomo VIl — Orgamento e Cronograma Fisico-Financeiro Consolidado;
Tomo IX — Especificagbes Técnicas;
Tomo X — Pecas Graficas;
Tomo Xl — Diretrizes para Operagado e Manutencgao
Volume |
Volume I
Tomo Xl — Resumo do Projeto;
Tomo Xl — Volume de Licitaco.
4° Etapa: Estudo de Viabilidade Financeira
5° Etapa: Modelagem de Informagao da Construgcao (BIM)
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

CCO: ............ Centro de Controle Operacional

EEAB............ Estacdo Elevatéria de Agua Bruta

ETA .o Estacdo de Tratamento de Agua

EEAT: ........... Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

RAP............... Reservatoério Apoiado

REP: ............. Repetidora

REL: .....ooeeee. Reservatorio Elevado.

SP4................ Stand Pipe 4 (tubo vertical, aberto na extremidade superior, ligado a uma

tubulagao ou tanque que serve para limitar a cabega de presséo a da altura do tubo).

CLP: .o Controlador Logico Programavel
UTR'S: ........... Unidades de Transmissdo Radial
SPDA: ............ Sistema de Protecdo para Descargas Atmosféricas

DPS: ............... Dispositivo de Proteg¢ao contra Surtos
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1. ALIMENTAGAO ELETRICA DAS URT’S (AGUDE CURRAL VELHO E EB DIJA)

1.1. CONCEPCAO GERAL

O presente memorial tem por objetivo a determinag¢ao das demandas previstas para
o sistema elétrico de iluminagao e SPDA das areas destinadas a implantacdo das UTR'S
localizadas no agude Curral Velho e EBDija. Todos os cabos utilizados deverao ser de

tensdo minima de 750 V.

As principais formulas utilizadas no dimensionamento elétrico sdo descritas a
seqguir:

— Corrente de Circuitos Trifasicos

Pnm
=A
\/ngFF xFpxn

I

Corrente de Circuitos Monofasicos

S —
" VFNxFp

Queda de Tensao de Circuitos Trifasicos

I} x 3><LC><Fp_V

AU =
56 x Sc
AU%=2Y  100-%
380

Queda de Tensao de Circuitos Monofasicos

I, x2xLexFp
56xSc

AU =

AU

AU% = x100=%
220
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Onde:

— Pnm — Poténcia nominal do motor ou circuito em W;
— P — Potencia nominal do circuito em W;

— VFF —tenséo fase-fase em V;

— VFN - tenséo fase-neutro em V;

— Fp — fator de poténcia original do motor ou circuito;
— AU% — queda de tenséo percentual;

— AU% — queda de tenséo percentual;

— IT — corrente do circuito, em A;

— Lc — comprimento do circuito, em m;

— Fp — fator de poténcia original do motor ou circuito;

— Sc - sec¢éao do condutor, em mm?, determinada pelo critério da ampacidade.

O sistema proposto tem como principais obras componentes as seguintes:

e Entrada de Energia/Medicéao;
e Quadro de Luz (QL);
e lluminagao Externa;

e Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas.

A parte elétrica das UTR'S dos Reservatorios contara basicamente com iluminagao
externa e Sistema de protecao contra descargas atmosféricas, conforme as plantas dos

Anexos.

1.2. SUPRIMENTO DE ENERGIA

O suprimento de energia elétrica das UTR'S sera feito através de ramal de ligagéo
aéreo monofasico (220V), proveniente da rede da concessionaria, o quadro de medigao
sera instalado em poste ao tempo sempre em conformidade com as normas da

concessionaria de energia no que se refere aos limites de fornecimento.

Na Repetidora, o suprimento de energia elétrica sera feito através de ramal de

ligacdo aéreo monofasico (220V), proveniente da rede da concessionaria ou poderia

10
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implementar-se, um sistema fotovoltaico constituido por placa, controlador de carga e

baterias de ciclo profundo para manter a UTR energizada até por 2 dias consecutivos.

1.3. INSTALACOES

As instalagdes de luz e SPDA obedecerédo as Normas e Especificagbes NBR-5410
e 5419 da ABNT e as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido
a mais nas presentes especificagdes ou nas especificacdes complementares de cada

obra.

1.4. ILUMINACAO EXTERNA

A iluminacéo da area externa das UTR'S deve dar-se-a através de luminaria com
ldmpada de vapor metalico de 70W/220V, instaladas em poste de concreto DT 7 metros
no patio dos reservatérios (Agude Curral Velho-EB Dija) a 5 metros do piso, o SPDA

contara com sinalizador de obstaculos 2x60W (conforme pecas graficas).

O acionamento das lampadas de iluminacao externa sera por comando automatico
através de fotocélulas. Os circuitos de iluminagdo serdo protegidos por disjuntores

termomagnéticos.

1.5. PROTECAO E MEDIGAO

Nas UTR’'S dos reservatorios (Agude Curral Velho-EB Dija) a protegdo em baixa
tensao feita através de disjuntores termomagnéticos, com tensdo nominal de 250V, com

capacidade de interrupcao minima de 5kA e compensacio de temperatura.

Na entrada de forga do Quadro Geral (QG) tera a Fase e o Neutro protegidos por
protetor contra surtos (DPS), conforme recomendag¢des da NBR 5410 e 5419. Para
instalagdes elétricas de baixa tensdo de 60 Hz com até 220 V nominal a terra. Protetores

de surto Classe 1.

= Nivel de Protecao (Up) = 2,5 kV;

» Maxima Tensao de Operagao Continua (Uc) = 275V,
= Corrente maxima de impulso: 12,5 KA;

= Corrente nominal de descarga: 30 KA;

» Tipo n&o curto-circuitante.

11
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1.6. ESQUEMA DE ATERRAMENTO E EQUALIZACAO DE POTENCIAL

O sistema elétrico sera aterrado através de malha(s) cabos de cobre nu de 50 mm?

e hastes de terra de 5/8” x 3,00 metros.

A(s) malha(s) de aterramento que envolve(em) sistemas de forga (quadros, SPDA

e outros) deverao ser interligadas a malha de aterramento para a equalizagéo de potencial.

Todas as ligagdes de aterramento deverdo ser executadas com conectores
apropriados (conexdes aparentes) ou através de solda exotérmica (conexdes embutidas

no solo).

Devera haver no minimo um ponto de teste na malha, localizado em caixa de

inspecao tipo solo com tampa reforgada.

A resisténcia do aterramento do sistema elétrico devera ser menor ou igual a 10

ohms, a qualquer época do ano.

1.7. SPDA — SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

As UTR’'S serao providos de Sistema de Proteg¢ado contra Descargas Atmosféricas
(SPDA), como esta demonstrado no calculo de avaliagdo de SPDA, no Memorial de

Calculo.

O método de Franklin consiste em se determinar o volume de protecao propiciado
por um cone, cujo angulo da geratriz com a vertical varia segundo o nivel de protecéo
desejado e para uma determinada altura da construgcéo. Para a protegao da repetidora
sera instalado um captor Franklin em mastro telescopio de 5m no topo da edificagao
(conforme projeto), com condutor de descida de 35mm2, gerando um cone para protegéo
das UTR'S.

O para-raios devera ser do tipo Franklin, de 4 extremidades captoras ou similar,
instalado sobre o reservatorio. Devera ser isolado por bucha ponteira de material

altamente isolante e provido de isoladores de descida.

O condutor de descida sera de cobre nu #35mm2, e sera conectado a malha de
aterramento através de solda exotérmica, com hastes de ago cobreado de 5/8” x 3,00m,
distanciados pelo menos de 3m, com no minimo dois pontos para medigao da resisténcia

(ohms).

12
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1.8. RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicacédo do critério de queda de tensao
e confirmados nas tabelas de condugao de corrente para condutores de cobre isolado com
capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducédo de

temperatura.

A taxa de ocupacéao dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a
NBR 5410.

Todos os eletrodutos deverao receber acabamento de bucha e arruela.
N&ao devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem deverao ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm
de brita.

1.9. ESCOPO DA MONTAGEM ELETRICA

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com os desenhos do projeto,
normas da concessionaria de energia elétrica e instrugdes dos fabricantes dos

equipamentos.

A construgédo civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma

coordenada.

Escopo dos servicos:
— Execugao da rede de eletrodutos de forga, comando e iluminagao;
— Instalagdo dos Postes e das luminarias;
— Instalagao dos quadros elétricos;
— Instalacdo do SPDA;

— Execucgao das interligagdes.

13
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2. DESENHOS TECNICOS
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2. DESENHOS TECNICOS

A seguir estdo listados e apresentados os desenhos referentes ao Projeto que

estarao dispostos no tomo X — Pecgas Graficas.

Tabela 2.1. Lista de Pranchas do Projeto Elétrico e de Automacgao

DESENHO TITULO
ELE--REP-01 REPETIDORA INTERMEDIARIA
ELE-EB-DIA EST!-".I!;EG DE BOMBEAMENTO DA

ELE-ACUDE C.V

ACUDE CURRALVELHO

15
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3. DIAGRAMA INTERLIGAGAO EB-DIJA, DA REPETIDORA E DO CURRAL
VELHO

16



~

3. DIAGRAMA INTERLIGACAO EB-DIJA, DA REPETIDORA E DO CURRAL VELHO

(D KL ENGENHARIA

17

OYJOVINOLNY 3d SIANVd SOA OOI¥LI13 a0so woso
VINVYOVIA § OWOL SOHNISIA ¥3A o on
OLH3BY TINIVA YIRSV TV MO LN LNI OL3EY TANIV VISV TV HOLJNNHILNI
TSRS
B TR
e :
£ OMVZZX d¥ dLN #80 |
401 WA VOVZIIOLON Vi3 B
K 7\&/ T ] 5
V101 WA VOVZINOLOW 348V ] %? = H
S Jov m w B
vnuasad m ) — 2 Gy X 2 #E0]) ~ 3
re— S % oo twoo ™ L
e e woeu
J—— @ ® | —® ooyl ¢ o] 3
[ v = 2
9101 8O VEWOE 30 VHOAYTOHINOD YINATYA A
S N 80 =
S ] 0o
V101 810 VAHO3 30 V80OV IONINGD VITATVA sz 10 N o a0
© a0
e o Svawos 3a vvs
o
a0
VIONENE 30 VavHLNa AnsTX 180 ¢ mm 0S¢ NA'SNLTV d10 10
&
zH o L]
a0 snovaros e — —
o © Sin
w0
404 8HOVANOS 30NO SNLYLS rE— wo
< s
8 00
- VA01 810 VEIO8 30 440 SnviS [— wo
—_ o wo
(@] f o
138 | o= s 1480 1 00
: ¢ - B 5
m Sd10 3ISV4HALNI —
O ZNDD / LNOD i —
<L
C: a5 sz | |
W< b BT EFmE=on
< VSO 0d W3A = ~—
A e =
<] N
VoI N S
— 12 o
] 4 H
> dINY G — 3
4 [ET=1 :
AWGZ X | #EO L MGTXL#EO L
L OQAYZIINO4 | =
= Jy o
A 11l
% ST XL HED 1
W] woavinanas L0 ULN
= X 1 4E0 1
< - OYOVOINNWOD 3d 13NIVd
o 20 ¥1N VHvd IVA AAA f*LlT
<~



o KL ENGENHARIA

VHOH / dAV 04 VHOH / dNV 02
ATl VI¥3Lve ATl VI¥3Lve

+
+

SvI¥31vd 3d 13NIvd

dNV 2L A Y2

W00 85 09 #80 |

VOuvO 3d
¥OAavI0dLNOD

dINV §'8 SOILTOA O ¥V10S YOV1d

3.2 DIAGRAMA INTERLIGACAO REP-01

din
OYOYOINNNOD 3 13NIVd

QO pan
-

din

WIXV0D 85 D98 #8D |

SYLN VYVd W3A T IVA

)t

Hie (0

SYLN YYVd W3A T IVA

18



o KL ENGENHARIA

OYJOVWOLNY 3d SIINVd SOQ O01¥1373
VNVYOVIAS OWOL SOHNIS3IA ¥3A

vruISTY o
B
vruISTY B
B
vruISTY o
H
7
vruISTY o

204 WAVOVZROLON YINATYA TV
Y204 WA YOVZINOLON YINATYAYHO34
VOVHO34VLHINANCD 30 VINATVA
VI38Y VININGN00 30 VINATVA
vreizs3y

vreszs3y

vreszs3y

vreszs3y

vreszs3y

vAu3sTY

[14e}e]

82050

varso

o

oN

OLIEY TNV VYTV HOLd e AN

S0 b

sz L0 b

awSTX L0 b

A SZX 1 HE0 |

ST X3 480 |

A SZX 1 HE0 |

sz L0 L

sz L0 L

sz HE0 |

‘OLSIEV TINIVA VIEYTVHOLININI

|

VSO 04 W3A

“'1UPS 2000VA

ST X LR |

3.3 DIAGRAMA INTERLIGACAO ACUDE CURRAL VELHO

F—te

AwSTXL#E0 |

dNV G

O0A ¥Z 3LNO4 =

Az
'sdd

A% w5190 4 /

asooukD

D
anSTX L #E0 |

]

ST X3 480 |

sz L0 L

OYyOVOINNWOD 3a TaNIVd

COULN VUV IVA 1k

19



0 KL ENGENHARIA

4. LISTA DE CABOS E PONTOS DE CONEXAO
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4. LISTA DE CABOS E PONTOS DE CONEXAO

4.1. LISTA DE CABOS

A seguir, nas tabelas de 4.1 a 4.3, sera apresentada a listagem de cabos existentes

(escritos na cor preta) e os que serdao adquiridos novos e instalados conforme o projeto

(cor vermelha).

Tabela 4.1. Lista de Cabos da EB-DIJA

TAG DE PONTO PARA PONTO BITOLA Mts TIPO DE SINAL
+ - AlO
CB-PIT-100 PIT-100 (( )) CLP COMUNICACAO o 1#CB 2 x 1mm? 50 ANALOG 4-20 mA
(+) - All
CB-FIT-100 FIT-100 0 CLP COMUNICACAO o 1#CB 2 x 1mm? 50 ANALOG 4-20 mA
(+) - Al02
CB-LT-100 LT-100 0 CLP COMUNICACAO <10 1#CB 2 x 1mm? 50 ANALOG 4-20 mA
Q01 ~ 100 DIGITAL 24 VDC
CB-CMB-100A CLP CONTROLE CCM CLP COMUNICACAO 1#CB 2 x 2,5mm? 3m
COM CO STATUS ON
Q02 - 101 DIGITAL 24 VDC
CB-CMB-100A CLP CONTROLE CCM CLP COMUNICAGCAO 1#CB 2 x 2,5mm? 3m
COM Cco STATUS OFF
Q00 - 101 DIGITAL 24 VDC
CB-CMB-100A CLP CONTROLE CCM CLP COMUNICACAO 1#CB 2 x 2,5mm? 3m
C5 COM LIGA
Q01 ~ 102 DIGITAL 24 VDC
CB-CMB-100A CLP CONTROLE CCM CLP COMUNICACAO 1#CB 2 x 2,5mm? 3m
C5 COM DESLIGA
Q03 ~ 102 DIGITAL 24 VDC
CB-CMB-100B CLP CONTROLE CCM CLP COMUNICACAO 1#CB 2 x 2,5mm? 3m
COM CO STATUS ON
Q04 ~ 103 DIGITAL 24 VDC
CB-CMB-100B CLP CONTROLE CCM CLP COMUNICACAO 1#CB 2 x 2,5mm? 3m
coM Cco STATUS OFF
Q02 ~ 103 DIGITAL 24 VDC
CB-CMB-100B CLP CONTROLE CCM CLP COMUNICACAO 1#CB 2 x 2,5mm? 3m
C5 COM LIGA
Q03 - 104 DIGITAL 24 VDC
CB-CMB-100B CLP CONTROLE CCM CLP COMUNICAGCAO 1#CB 2 x 2,5mm? 3m
C5 COM DESLIGA
~ 104 DIGITAL 24 VDC
CB-CMB-100C CLP CONTROLE CCM CLP COMUNICACAO 1#CB 2 x 2,5mm? 3m
COM CcO STATUS ON
. 105 DIGITAL 24 VDC
CB-CMB-100C CLP CONTROLE CCM CLP COMUNICAGCAO 1#CB 2 x 2,5mm? 3m
coM Cco STATUS OFF
~ 104 DIGITAL 24 VDC
CB-CMB-100C CLP CONTROLE CCM CLP COMUNICACAO 1#CB 2 x 2,5mm? 3m
C5 coM LIGA
- 105 DIGITAL 24 VDC
CB-CMB-100C CLP CONTROLE CCM CLP COMUNICACAO 1#CB 2 x 2,5mm 3m
C5 CcCoM DESLIGA
V+ PWR (+)
CB-24 VDC ALIM 1 FONTE DC RADIO MODEM 1#CB 2 x 2,5mm? 5 ALIM 24 VDC
V- PWR (0)
V+ - +V
CB-24 VDC ALIM 2 FONTE DC v CLP COMUNICACAO oV 1#CB 2 x 2,5mm? 5 ALIM 24 VDC
A
CB-RG-58 1 RADIO MOD UTR 01 RF ANTENA YAGUI = 1#CB- RGC-58 40 m RADIO FREQ.
RS485(D+) . RS485
CB-UTP-01 RADIO MOD UTR 01 CLP COMUNICAGCAO 1#CB 4P x 22AWG 5m RS-485
RS485(D-) COM 2
SUICHE PORTA DO (+) - 104
CB-SW-01 PAINEL 0 CLP COMUNICACAO ) 1#CB 2 X 1mm? 2m DIGITAL 24 VDC

21
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Tabela 4.2. Lista de Cabos da REPETIDORA

TAG DE PONTO PARA PONTO BITOLA Mts TIPO DE SINAL
(+) (+) ALIM 24 VDC
CB-24 VDCALIM 1 | PANEL FOTOVOL.TAICO REGULADOR CARGA 1#CB 2X2,5mm? | 12m
(-) () ENTRADA
(+) (+) ALIM 24 VDC
CB-24 VDCALIM 2 | REGULADOR CARGA BATERIAS 1#CB 2X2,5mm? | 6m
() () CARGADOR
(+) RADIO MOD I/0 UTR| PWR (+) ALIM 24 VDC
CB-24 VDCALIM 3 | REGULADOR CARGA 1#CB 2X 1,5mm?| 2m
) 2 PWR (0) SAIDA
(+) RADIO MOD I/0 UTR| PWR (+) ALIM 24 VDC
CB-24 VDCALIM 4 | REGULADOR CARGA 1#CB 2X 1,5mm? | 2m
() 3 PWR (0) SAIDA
A
CB-RG-58 1 RADIO MOD UTR 2 RF ANTENA YAGUI 5 1#CB X RG-58 10m RADIO FREQ.
A
CB-RG-58 2 RADIO MOD UTR 3 RF ANTENA YAGUI 5 1#CB X RG-58 10 m RADIO FREQ.
RS485(D+) RS485(D+)
CB-UTP-02 RADIO MOD UTR 02 RADIO MOD UTR 3 1HCB 4P x 22AWG| 5m RS-485
RS485(D-) RS485(D-)
SUICHE PORTA DO (+) RADIO MOD I/0 UTR 1
CB-SW-02 1#CB 2 X 1mm? 2m DIGITAL 24 VDC
PAINEL ) 2/3 oV
Tabela 4.3. Lista de Cabos da ACUDE CURRAL VELHO
TAG DE PONTO PARA PONTO BITOLA Mts TIPO DE SINAL
RELE 1 DIGITAL 24 VDC
CV-CMV-102 ccMm RADIO MODEM 1#CB 2 x 2,5mm? 15
COM oV STATUS ON
RELE 2 DIGITAL 24 VDC
CV-CMV-102 ccMm RADIO MODEM 1#CB 2 x 2,5mm? 15
COM oV STATUS OFF
RELE 3 DIGITAL 24 VDC
CV-CMV-102 ccMm RADIO MODEM 1#CB 2 x 2,5mm? 15
COM oV LIGA
RELE 4 DIGITAL 24 VDC
CV-CMV-102 ccMm RADIO MODEM 1#CB 2 x 2,5mm? 15
COM oV DESLIGA
V+ PWR (+)
CB-24 VDC ALIM 1 FONTE DC RADIO MODEM 1#CB 2 x 2,5mm? 5 ALIM 24 VDC
V- PWR (0)
A
CB-RG-58 2 RADIO MOD UTR 04 RF ANTENA YAGUI 5 1#CB- RGC-58 40 m RADIO FREQ.
SUICHE PORTA DO (+) 1
CB-SW-02 RADIO MODEM 1#CB 2 X 1mm? 2m DIGITAL 24 VDC
PAINEL (-) COM
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LEGENDA ELETRICA

Transmissor Indicador de Pressao

Transmissor Indicador de Vazao Magnético

GO

FIT

O

Transmissor Indicador de nivel

LIT

Transmissor nivel

Valvula Motorizada

= O

Entrada Analégica

—EA—
Entrada Digital
ED
Saida Analdgica
SA
Saida Digital
SD
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6.2FLUXOGRAMA ACUDE CURRAL VELHO

CCO/RADID HODEN-ACUDE CY
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VALYULA
HOTORIZADA
DE CONPUERTA

E ,
P

AGUDE CURRAL VELHO
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